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메모리중심컴퓨팅
기반랙컴퓨팅 시스
템요구사항정의 및

시스템설계

메모리중심컴퓨팅및
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기술개발
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시작품개발

메모리중심컴퓨팅
기반랙컴퓨팅

시스템실험시제품및
상용화지원

바운드리스컴퓨팅
시스템요소기술개발
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연구내용 AS-IS TO-BE

인프라 자원의 고 확장성과 대규모 메모리에 대한 일관된 접근 방식을 제공하는 고속 연결망

기반의 메모리 중심 컴퓨팅 시스템 원천기술 개발

● 고속 메모리 연결망 기반 메모리 중심 컴퓨팅 시스템 기술

● 고속 I/O 연결망 기반 랙 컴퓨팅 시스템 기술

● 메모리 중심 컴퓨팅 기반 바운드리스 컴퓨팅 시스템 기술

연구 개발

고속메모리연결망기반

메모리중심

컴퓨팅시스템기술

고속 I/O 연결망기반

랙컴퓨팅시스템기술

메모리중심컴퓨팅기반

바운드리스컴퓨팅시스템기술
네트워크 서버

섀시컴퓨팅서버

섀시스토리지서버

■ 시스템 확장 및 동적 구성 수요 증가
- 컴퓨터 서버 단위의 개별 자원 관리
- 범용 네트워크기반 저성능 자원풀 구성

범용
네트워크

메모리

CPU

메모리

CPU

메모리

CPU

■ 대규모 데이터 처리 요구 증가
- 기존 CPU 중심의 컴퓨팅 구조의 한계
- 데이터/메모리 중심 응용 지원/처리 한계

범용 네트워크

■ 시스템 확장성 기반 수요 대응
- 고집적 모듈 단위의 유동적 자원 관리
- 고속 메모리-I/O 연결망 기반 자원풀 구성

RACK 메모리-I/O
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■ 메모리 한계 극복을 통한 바운드리스 컴퓨팅 실현
- 대용량 메모리풀 확장을 통한 한계 극복
- 데이터/메모리 중심 응용 지원/처리 확대

대용량 메모리 풀

고속 메모리 연결망

I 주관기관 I 한국전자통신연구원

I 총연구기간 I 2018년 4월1일~ 2025년 12월31일

I참여기관 I ㈜케이티엔에프, ㈜테라텍, 한국컴퓨팅산업협회

연구개념

다양한인공지능서비스및5G 네트워크등장에따라, 대용량지능정보의실시간처리를위해,

기존프로세서중심컴퓨팅구조의두가지문제점을해결하는신개념아키텍쳐가필요함
연구배경

메모리 병목현상 자원 확장성 제약

Boundless 컴퓨팅

랙 컴퓨팅

메모리 중심 컴퓨팅

빅데이터/지능형서비스 IoT/5G 서비스 전자정부서비스 문화서비스

스마트콘텐츠

사회안전서비스

지능형사회안전

메모리 중심 컴퓨팅*을 기반으로 메모리 병목현상을 해결하고, 랙 컴퓨팅 및 바운드리스 컴
퓨팅으로 자원 확장성 극대화

* 메모리중심컴퓨팅: 대규모시스템내의모든메모리, I/O 자원을전용연결망으로통합하고, CPU와메모리간일관된방식으로 고속의데이
터처리를제공하는차세대컴퓨팅

응용분야

컴퓨팅 시스템

기반기술

Supported by

본연구는과학기술정보통신부및정보통신기획평가원의

정보통신·방송연구개발사업의일환으로수행중.

[No.2018-0-0 0503, 메모리중심차세대컴퓨팅시스템구조연구]
한국전자통신연구원인공지능연구소초성능컴퓨팅연구본부데이터중심컴퓨터시스템연구실오명훈PL기술

문의 전화 : 042-860-1654 팩스 : 042-860-6699     이메일 : mhoonoh@etri.re.kr
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CPU 중심컴퓨팅시스템 메모리 중심 컴퓨팅 시스템



공개커뮤니티사이트

Supported by

한국전자통신연구원인공지능연구소초성능컴퓨팅연구본부데이터중심컴퓨터시스템연구실오명훈PL기술
문의 전화 : 042-860-1654 팩스 : 042-860-6699     이메일 : mhoonoh@etri.re.kr

MOCA 주요 연구 기술

본연구는과학기술정보통신부및정보통신기획평가원의

정보통신·방송연구개발사업의일환으로수행중.

[No.2018-0-0 0503, 메모리중심차세대컴퓨팅시스템구조연구]

URL : mocaproject.org/w/

CPU와확장 메모리간의 시스템 수준 통합 랙수준의자원풀통합 물리시스템에상관없는확장자원풀통합
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Rack Internal View Rack

MOCA 1, 2차년도 주요 결과물

메모리중심컴퓨팅 S/W

▪ 메모리연결망 H/W 드라이버

• linux-4.4, 4.15, 5.0 커널

• Cacheable direct access 모드지원

• BIO & Request 모드지원

• fsDAX 및 PMDK 지원

▪ 공유메모리관리 S/W 

• HPE OpenFAME기반 Librarian File 

System(LFS) 구현

• Global Memory Pool 시제품

• LevelDB 성능검증

메모리중심컴퓨팅 H/W

▪ 메모리연결망브릿지코드 IP

• SystemVerilog 기반 RTL 코드

• Gen-Z core spec 0.7, 1.0 구현

• 메모리 semantic 접근지원

• Byte/block 단위접근지원

▪ 메모리연결망 H/W 프로토타입

• Xilinx Virtex UltraScale+

• Max 15.6GT/s bandwidth

• Under 2us latency

• 1TB/서버 DRAM 메모리확장

리눅스 커널 드라이버

PMDK

<메모리중심컴퓨팅 HW>

LFS

호스트

Level DB benchmark

Global 메모리 풀
개발보드

FPGA P&R

<메모리중심컴퓨팅 SW>

Requester Core IP Responder Core IP

Bridge Function

Front-end Bridge Back-end Bridge

PCIe IP & DMA controller 
(from FPGA)

Media Function

DDR controller 
(from FPGA)

DDR Memory

Memory Expansion Card

Host Adapter Driver
(Block I/O, memory R/W)

랙컴퓨팅 S/W

▪ PODM & PSME 구현

• SME 서버기능

• Node에대한 Discovery 기능

• HW 자원모니터링기능

• HW 자원 Pool 관리기능

▪ 랙컴퓨팅 SW

• Kubernetes 기반구성

• 클러스터환경구성

• 클러스터 Node 추가/삭제

▪ PCI Express 스위치보드

• PM8546B, PM8532B 

• Uplink : PCIe Gen3 x32

• Downlink : PCIe Gen3 x96

▪ NVMe SSD 백플레인

• SFF-8639 Connector

▪ 스토리지서버프로토타입

• Intel Xeon Scalable Processor

• Max. 24 x NVMe U.2 SSD

• 성능 : 11.5GB/s(128K Seq. Read)

랙컴퓨팅H/W

<랙컴퓨팅 S/W>

<랙컴퓨팅 H/W>

스토리지서버
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