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시스템 구조 연구

Supported by

I 주관기관 I 한국전자통신연구원

I 총 연구기간 I 2018년 4월 1일 ~ 2025년 12월 31일

I 참여기관 I  ㈜테라텍, 한국컴퓨팅산업협회, KAIST, DGIST 

초거대AI, 유전체분석, 빅데이터 등 대용량 데이터의 처리가 필요한 응용이 증가하고 있지만, 현재의 컴퓨팅  

시스템은 대규모 데이터 이동시 성능 병목 및 전력 낭비 문제가 있어서, 이러한 문제점을 해결할 수 있는 새로운 

아키텍쳐가 필요함

연구 배경

데이터 이동의 최소화 전력 효율 향상

연구 목표 고속 연결망 (CXL)을 활용한 대규모 분리 메모리로 데이터 이동시 발생하는 성능 병목 현상과 전력 문제를  

해결하는 바운드리스 메모리 중심 컴퓨팅 시스템 원천기술 개발

I 하드웨어 기반 지연시간 최적화 기술 I Memory Interconnect 핵심 요소 기술 I Disaggregated 메모리 관리 기술 I

연구 내용

Gen-Z 메모리 고속  
연결망을 통한 메모리  
중심 컴퓨팅 시스템  

기술 개발 

• 호스트-가속 하드웨어 간의 메모리 액세스 기술 연구

• 데이터 이동 최소화를 위한 메모리 내부 처리 기술 연구 

• 바운드리스 가속기 아키텍처 & 인터페이스 기술 연구 

• 바운드리스 컴퓨팅 시스템 구조를 적용한 PoC 구현

• 아키텍처 설계 및 검증을 통한 전력소모 절감 기술 연구

• 메모리 내부의 연산장치를 활용한 데이터 이동 감소 기술

시스템 경계를 허무는 
메모리 중심 컴퓨팅  
아키텍처, HW/SW  

요소 기술 개발

메모리-I/O 통합  
연결망 기반 바운드리스 

컴퓨팅 PoC 구현

메모리 중심 컴퓨팅 기반 
바운드리스 컴퓨팅  

시스템 기술 연구 개발

AI, 빅데이터 기반  
바운드리스 컴퓨팅  

시스템 글로벌 운영체제  
최적화 기술 개발

1~4 차년도 5 차년도 6 차년도 7 차년도  8 차년도

AS-IS

랙기반 메모리 중심 컴퓨팅 시스템

■  메모리 한계 극복을 통한 바운드리스 컴퓨팅 실현
- 대용량 메모리풀 확장을 통한 한계 극복
- 데이터/메모리 중심 응용 지원/처리 확대

■  시스템 확장성 기반 수요 대응
- 고집적 모듈 단위의 유동적 자원 관리
- 고속 메모리 기반 자원풀 구성 

메모리 메모리 메모리

CPU CPU CPU

Gen-Z Switch

TO-BE

바운드리스 메모리 중심 컴퓨팅 시스템

■   데이터 이동에서 발생하는 성능 저하와 에너지소비 한계 극복을  
통한 바운드리스 컴퓨팅 실현
- FPGA와 인접 메모리 컴퓨팅을 통한 성능 및 전력 한계 극복
- 분리 메모리에 대한 운영체제 수준 성능 최적화

■  시스템 성능향상 통한 기반 수요 대응
-  CPU, GPU, FPGA등 이종 컴퓨팅 자원에 캐시 일관성 상호  

연결 제공
-  CXL 기반의 분리 자원풀 구성
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문의

공개 커뮤니티 사이트 URL : m-oca.or.kr

CXL, OmniXtend 기반 메모리 중심 컴퓨팅 시스템 기술 

NDP
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메모리 중심 컴퓨팅(MECA) CXL기반 2단계 공동 연구 기술

KAIST DIGST
• 차세대 응용 바운드리스 가속 컴퓨팅 하드웨어 구조설계

-  HW 기반 지연시간 최적화를 위한 메모리 중심 바운드리스  

컴퓨팅 하드웨어 구조 설계

-  차세대 응용의 바운드리스 가속을 위한 성능 연구

• 통합 메모리 시스템 성능 및 관리 기술 개발

-  CXL 기반 multi-tiered 메모리 시스템 최적 관리 솔루션

-  gem5 기반 CXL 시뮬레이터 환경 구축

-  Spark CXL 인터페이스 구조 및 기능 설계

-  클러스터 매니저에 따른 인터페이스 제어 관리 기술
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바운드리스 컴퓨팅 기반 (HPC & EDGE) 시스템 운영 관리

- 컨테이너 기반 HPC 구조 설계

- 컨테이너 기반 HPC 매니지먼트 구현

- CXL 모듈 추가

- CXL 기반 컨테이너 HPC 관리 툴 실증 레퍼런스 구축

공개 전략 공개 SW 커뮤니티 활성화를 통해 국내 컴퓨팅 관련 생태계 확장

•  관련 업체들에게 공개 SW 설계 노하우 및 문서 공유를 기반으로 공개 SW 참여자의 지속적인 아이디어 수렴 및  

공동 개발을 추진함으로써 공개 SW 참여 유도

•  주기적인 개발 결과물 공개로, 참여자들이 연구개발 결과물을 시험 및 활용할 수 있는 환경 조성을 통해  

연구 성과 활용 확산 및 자발적인 개발 기여자 참여 유도

•  기존 컴퓨팅 산업 생태계에 메모리 병목현상과 확장성 제약을 극복한 메모리 중심 컴퓨팅이 도입되어 기존 생태계를  

확장

호스트 가속 간의 
메모리 엑세스

가속 HW의 원격분산 메모리 엑세스 가속 방법 연구

Raw Speed 향상

호스트 원격 분산 메모리 엑세스 지연 은닉 방법 연구


